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Absztrakt

Az éhezés az egyik legsulyosabb globalis problémanak szamit, mivel évente milliok
halnak meg miatta. A F6ldon tobb mint 800 milli6 ember éhezik, mikdzben a vilagon
megtermelt élelem elegend6é lenne a teljes népesség szamara. Egyre tobb
megdobbenté kutatasi eredmény sziletik, amelyek azt igazoljak, hogy a termétalaj,
amelybél elfogyasztott élelmiszereink szarmaznak, az utolsé éveit éli. Ek6zben a Fold
népessége egyre nd, tobb élelmiszerre van szikség. Belathatd, hogy napjaink

mez6gazdasaga hosszu tavon nem tarthato fenn. Mi lehet a megoldas a problémara?

A kutatok, a tudomany nagy erOkkel dolgoznak a probléma megoldasan.
Megoldasként egy fenntarthaté mezdgazdasagi rendszert kellene kiépiteni. Két Uj
moddszert szeretnék dolgozatomban megvizsgalni az aquapdniat és az emeletes

gazdalkodast.

Lehetséges, hogy ezek a médszerek megoldast nyujthatnak az éhezés problémajara?

Bevezetés

Afrikaban szegénység van és éhezés, ezt mindenki tudja. Ez szomoru, de hat mit
tehetnék én? — gondolja a nyugati ember. Inkabb tudomast sem vesz a témarol. Mi
elképzelni sem tudjuk, milyen lehet igy élni, hiszen nem szenvedunk hianyt semmiben.
A fejlett allamok lakéinal megszokott a rendszeres élelem, a tiszta ivéviz, megfeleld
higiénia, a kiépitett oktatasi és egészségugyi rendszer hasznalata. A Fold bizonyos

elmaradott teriiletein ezek a feltételek nem adottak az emberek szamara.

Otthon szamtalanszor halljuk: , -Edes fiam/ lanyom, edd meg azt az ételt!” Egy kisebb
afrikai falu jol lakna abbdl, amit a tanyérodon hagytal. Ugyanakkor nalunk tobb millié
tonna ehetd élelmiszer kerll a szemetesbe. EbbAI is latszik, hogy a Fold e részén

nincs nagy ertéke az élelemnek, nagy a pazarlas.

Hany ember is éhezik a F6ldon?



A Fold 7,67 milliard lakéja kozil tobb mint 842 millio éhezik vagy alultaplalt, vagyis
nem részesiil elegendd tapanyagban az ENSZ Elelmezési Programjanak szakért6i
szerint. Az éhez6k legnagyobb része a fejl6dé orszagokban él, amelyekben az
alultaplaltsag atlagosan a lakossag 14,3 szazalékat érinti. Afrikaban a lakossag 21
szazaléka éhezik, a kontinens Szaharatol délre esé részében a legrosszabb a helyzet

a vilagon: ott minden harmadik — 6sszesen 223 milli6 — ember éhezik. !

1.abra

Az éhez8k aranya a Foldon

Az alultaplalt lakosséag aranya a teljes lakossaghoz viszonyitva, %-ban
Forras: FAO

Az éhezés ma az egyik legkomolyabb probléma, amivel szembe kell néznie az
emberiségnek, a helyzet pedig csak fokozddik, ahogy egyre tdbben lesziink, és a
klimavaltozas alaposan atalakitia a bolygd élévilagat. A Fold lakossaga egyre
gyarapszik, mikézben csdkken a mezdgazdasagi célokra felhasznalt terlletek

mennyisege.

A Popular Science magazin elbrejelzései szerint a feladat a jelenleg elérhetd

élelmiszermennyiség duplajat elballitani 2050-ig, ugyanis erre az idére a Fold

! https://24.hu/kulfold/2013/10/01/842-millioan-eheznek-a-foldon/



lakossaga elérheti a kilencmilliardot. A helyzetet neheziti, hogy a termdfold
mennyisége folyamatosan csokken. A kutatdk és tudosok a tudomany eszkdzeivel
nagy er6kkel készulnek a probléma leklizdésére a mezdgazdasagban
(névénynemesitési  technolégiak, a feldolgozdéipar fejlesztése, precizios
novénytermesztés és allattenyésztés.) Belathaté, hogy napjaink mezbégazdasaga
hosszu tavon nem alkalmazhaté. Megoldasként egy fenntarthatd mez6gazdasagi

rendszert kellene kiépiteni.

Sokat foglakoztatott ez a téma, mikdzben lehetéségem nyilt az aquapodnia
megismerésére, ami tulajdonképpen a haltenyésztés és a talaj nélkili,
ndévénytermesztés kombinacidja. Angol éran olvastunk az emeletes gazdalkodasral,
ami szintén egy Uj médszer a mezdgazdasagban. Els6 olvasasra eléggé extrémnek
tlnt, hogy mesterséges korulmények kozott, termdfold nélkul, névényeket termeljenek
egymas folé pakolva. Felkeltette az érdeklédésemet és utana olvastam ezeknek a
lehetéségeknek. Elgondolkodtam, hogy vajon megoldas lehet e, a két uj médszer az

éhezés problémajara. E lehetéségeket szeretném dolgozatomban vizsgalni, elemezni.

Dolgozatom, a kdré a hipotézis kdré rendeztem, miszerint az éhezés jelentésen vagy

teljesen megsziuntethetd, az aquaponiaval és az emeletes gazdalkodassal.

Kutatasi modszerek

Igyekeztem fellelni a kdnyvtarakban az 6sszes szakirodalmat az aquaponiaval és az
emeletes gazdalkodassal kapcsolatban, de mivel Uj mddszerekrél van szo, kevés
elérhetd szakirodalom allt rendelkezésre. Leginkabb folydiratokban, illetve az
interneten talalhatdk irasok. A kitlzott célom nehezitette az is, hogy interju készitést
is terveztem, bel- és kulfolddén is probalkoztam, de sajnos nem valaszoltak a
megkeresésemre. gy a gy(jtétt anyagokat szeretném elemezni, vizsgalni. Elészér a

két uj moédszerrdl prébalok minél tébb informaciot 6sszegydjteni, majd elemezni, hogy



miért lehetne ezeket jol alkalmazni a fejl6d6 orszagokban, illetve milyen érvek szdélnak

ellenik.

Aquapodnia

Az aquapodnia egy biolégiai egyensulyon alapulé rendszer, ahol halak és
konyhanodvények szimbidzisban élnek egyutt. A mikodési elve egyszeri. Egy zart
rendszer, ahol mindennek megvan a sajat szerepe. Egy tartalyban halak vannak, a hal
anyagcsere terméke a nitrogén. A ndvényeknek ez szolgaltatjia a tapanyagot. A
tapanyagokkal dusitott viz a névényeket tartalmazé ladakba kerul, ahol a névények
felveszik a vizbél a szukséges taplalékot, a viz pedig megtisztulva érkezik vissza a

halakhoz. Ez a kérforgas az alapja a rendszernek. (2. abra)
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http://akvagarden.hu/index.php/akvaponia

Az alap otletet Gonczi Péter fejlesztette tovabb, egészen addig, amig a vilagon az

Ové lett az els6 mikodo, teljes mértékben onellatd aquapdnia rendszer.

Murray Hallam, az aquapdnia ausztral guruja szerint az aquaponia képes egy
életképes és Uj modot biztositani a novény- és fehérjetermeléshez kis oOkoldgiai
[abnyommal. A vizkészlet megbrzése nagy gondot okoz a hagyomanyos
mezbgazdasagban, a készletek végesek, kimerllnek, illetve a vilag sok részén a
végs6 hataraihoz értek. A kornyezetszennyezés, a globalis felmelegedés és a
hulladéktermelés miatt az élelmiszer-el6allitashoz szukséges és alkalmas friss vizhez
valé hozzaférés egyre szlikdsebb. Ausztraliaban mar koran elkezdték alkalmazni a
technoldgiat, mert itt is probléma a vizhiany. Eppen ezért, az aquapéniat elismerik,
nagyra tartjak. Ugyanigy az USA-ban és a kozel-keleti orszagokban is, kiléndsen
azokon a terlleteken, ahol a vizellatas és az élelmiszerek tisztasaga gondot okoz.

Egyre né a kereslet a tiszta élelmiszerek, a biotermékek irant.

Az aquaponias rendszerek tervezésének, megépitésének és gazdasagos
mikodtetésének tdbb feltétele van. Legfontosabbak ezek kdézul a hal- és
noévénytermesztés szakmai ismeretei. A gondos tervezés ellenére is eléfordulhatnak
olyan hibak, amik a teljes halallomany elveszitéséhez is vezethetnek. A nehézséget
az okozza, hogy az egyensuly nem all fenn akarmilyen kérilmények kdzétt. Nagyon

fontos a vizminéség, és a megfelelé hdmérséklet. 2

A Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozleményében osztotta meg gyakorlati
tapasztalatait egy kisérletrél az aqvaponia rendszer tervezésérél és mikodtetéseérdl.
A kihelyezésre kertilt fajok: paradicsom, paprika, jégsalata, bazsalikom, karalabé, és
eper. A barramundi és ponty halfajokat vontak be a kisérletbe. A Kkisérletet igy

Osszegeztek:

.Kisérleti aqvapdniank mikodtetése és a mérések eredmeényeképpen kijelenthetd,

hogy az Ultetett novényfajok mindegyike kivaléan alkalmas az aqvapoéniaban térténd

2 https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2013/marcius/2735-az-aquaponiarol-altalaban



nevelésre és termésuk izletes, vegyszermentes, tehat biztonsagos és értékesithetd. A

kisérletlnk lefolytatasa utan megallapithatd, hogy a ponty alkalmas az agvaponiaba.”

E rendszernek nagy elénye, hogy a vilagon barhol kialakithatd. A kis mérettél

egeészen az orias gazdasagi rendszerekig.

Masik nagy elénye, hogy az egyes novényfajok esetében a szantéfoldi termésatlag
tObbszorosét is elérték. Ennek oka a novények folyamatos, kiegyenlitett viz- és
tapanyagfelvételében rejlik. Rendszeres tapanyagellatassal nagyobb mennyiségl és
jobb min6éségl terméket allithatunk el6. Mig a szantofoldi kulturdakban a csapadék
mennyisége nem egyenletesen oszlik el, el6fordulnak aszalyos és extrém idészakok
is. igy a ndévények tapanyag ellatasa nem egyenletes. Az elmilt 4 év szantofoldi
termésatlagait is elemezték a Debreceni Egyetem kutatéi. Megallapitottak, hogy az
altaluk Uzemeltetett aqvapdniaban a terméshozam salata esetében majdnem
kétszerese a szantofoldi atlagoknak, paradicsomnal masfélszerese, karalabénal 3,5-
szerese, mig a paprika terméshozama kevesebb, mint egyharmada a szant6foldihez

viszonyitva. 3

Egyes vélemények szerint a terméfold nélkiuli kdzegben termesztett ndvények
fogyasztasa miatt a szervezetliinkben hiany keletkezhet bizonyos nyomelemekbdl,
mikroelemekbél, amikre a szervezetlinknek feltétlenll sziiksége lenne. Ezekhez az
anyagokhoz az elfogyasztott novény csak a terméfoldbél juthatna hozza. Hazai
korulmények kozott a talajainkban hianyos pl. a szelén, a tropusi talajoknal a szintén

Iétfontossagu enzimekhez szikséges cink potlasara van sziikség.

www.agr.unideb.hu/acta/download/169/
2013. jun. 13. — Agrartudomanyi kbzlemények ,2014/57. 27. A kisérleti akvapoénia rendszer
tervezésének és mikdodtetésének gyakorlati tapasztalatai.



http://www.agr.unideb.hu/acta/download/169/
http://www.agr.unideb.hu/acta/download/169/

Emeletes gazdalkodas

Az Okori gorogok idészamitasunk el6tt azzal a problémaval néztek szembe, hogy a
varos falain belul tul kevés hely volt a varos lakéi szamara, ezért azzal a megoldassal
alltak el6, hogy emeletes hazakat épitettek. Napjainkban az emberiség hasonld
problémakkal all szemben: a termbképes teruletek csokkenésével és a populacié
drasztikus novekedésével nem vagyunk képesek magunkat ellatni. Dickson
Despommier professzor egy csapat diakkal, 1999ben azzal az odtlettel allt eld, hogy
mint az emeletes hazak esetében termeljink emeletesen. Mara mar szinte minden
nagyvaroshoz vannak tervek és tobb nagy cég is foglalkozik ezzel a fajta
mez6gazdasaggal. Az egyik ilyen az Aerofarms akik elhagyott/hasznalaton kivali
gyarakban termelnek féleg az USA-ban, mig a Growing Underground London
belvarosaban Il. vilaghaborus bunkerekben termeli a friss zdldségeket. Bloomberg és

tobb kisebb helyi cég is dolgozik még ebben a szektorban.

Az Aerofarms cég 11 méter magasan és 7 egymasra pakolt talcaval dolgozik New
Jersy varosaban egy 15 793 m? kihasznalatlan acélgyarban. Ebben a gyarban egész
évben 771 107kg zoldséget termelnek évente ugy, hogy nem kell befejezni a termelést
a vegetacios idészak véget értével. Mivel beltéren termelnek nincsenek kitéve a
természet viszontagsagainak pl.: tul sok/kevés esé, nap, szél, fagy, jégesé kartevék
sth.4

A novények gyokerei nem foldben vannak, hanem egy specialis parasité rendszerben.
Ultetéskor egy specidlis Ujra hasznalhatd ruhaanyagra szorjak a magvakat. Ezen
keresztll nének a gydkerek egy talcaban, ahol a leveg6t keringeté rendszer friss

tapanyagban gazdag paraval latja el a gyokereket.

4 https://www.youtube.com/watch?v=-_tvJtUHnmU&fbclid=IwAR04yRHds806LGjpp-
82DMsNtreb7n0Tj60Re9ed0i4gtKkRbmFRLRw4ASDI



Ennek a viznek és a benne Iévl tapanyagnak a szabalyozasaval képesek kontrolalni
a zOldség izét, pl.: édesebb kaposztat, csipbsebb vagy kevésbé csipbs rukkolat is

képesek termeszteni. °

Ezzel a mddszerrel 95%kal, kevesebb vizet hasznalnak, mint a hagyomanyos
mezbgazdasagban. 130-szor tobb friss zdldséget termelnek, mint ugyanekkora
terlleten Amerikdban. 22 alkalommal szuretelnek, mig a hagyomanyos

mez6gazdasagban maximum 3-szor.

Ezt a mdédszert egy amerikai iskolaban a Philips Academy-ben is alkalmazzak, ezzel
a médszerrel termelik a zOldségeket az iskolai ebédlének a didkok, igy nemhogy csak
megeszik a zold novényeket, de jobban is értékelik 6ket. Megtanuljak, mennyi munkat
kell abba belefektetni amit ,csak” megeszunk. Ha azt megértik, hogy az étel érték,
akkor olyan felnéttekké valnak, akik nem pazarolnak, és felel6sségteljesen
viselkednek. Bevasarldlistaval mennek a boltba és csak azt veszik meg, amire szukség

van.
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) \ ( )
\ \ /
Timer ( ( )
l ) ) ©

[ 1

4+—— Reservoir

Nutrient Water/Nutrients

Pump

5

https://www.google.com/search?g=aerofarms&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjS0sGkyl7gAhWo
POwWKHbDPDekQ_AUIDigB&biw=1366&bih=646#imgrc=jfl4xd45hSuviM:



Az emeletes gazdalkodas soran a termdterlletek a varosok teruletén belll
helyezkednek el, tehat a szallitasi koltség jelentésen kisebb, mint ha a varoson kivul
elhelyezkedd terméfoldekrél szallitanak be a terményt. Mivel a szallitas is idéigényes
ezért a zoldségeket sokszor féléretten vagy éretlenul szedik le, hogy mire a vasarlé
hozzajut a zdldséghez/gyimdlcsokhdz beérjenek, de ne legyenek tulérettek. Ezzel
szemben, ha a varos belsejében termelnek, akkor a terményt joval késébb is elég
leszedni, mert nem kell attdl félni, hogy megromlik mire a vasarlé a kezébe veszi. Az
ilyen intézményekben nincs, szikség terméfoldre, ezzel pedig ki lehet kerulni az
Osszes fold utjan terjed6 betegséget, hasonlé moédon, aki bemegy, annak egy
védéruhat kell felvennie nehogy a ruhairdl valamilyen él6skodé petéje a rendszerbe

jusson.

Az amerikai egyetemeken folynak vitak arrél, hogy j6-e az emeletes gazdalkodas, és
hogy azért mert képesek vagyunk bent termelni, megéri-e ez nekink? Kale Harbick
kutatasai szerint a mddszer tulsagosan a mesterséges fényre épul, amivel nemhogy
védjik a kornyezetet, de még karositjuk is azt. Teljesen mindegy milyen lampakat
hasznalunk LED-et vagy akarmi mast, mert semmi sem lesz olyan olcso, mint a nap
fénye. Ez a rendszer nagy részben mesterséges fényre épul és ennek az elballitasa
jelen helyzetben nem megujulé energiaforrasokbdl torténik. Ez azt eredményezné,
hogy amig az egyik oldalon spérolunk, a masik oldalon annyi energiat hasznalnak fel,

hogy jobb lenne, ha maradnank a jol bevalt geoponikus talaj-alapu termelésnél. ©

Osszegzés

Mikozben a vilag 0ssznépessége rohamosan né, ezzel parhuzamosan a
hagyomanyos technoldgiaju élelmiszer-termelés nem tud lépést tartani. Belathato,
hogy a jelenlegi mezégazdasag hosszu tavon nem tarthaté fenn. A féldrajzi adottsagok
nagyban befolyasoljak az adott tertilet mez6gazdasagat. A forré éghajlat és az extrém
idéjarasi viszonyok a mez6gazdasagi termelést gyengitik, helyenként alultaplaltsagot
és eéhezeést okoznak. A legelmaradottabb orszagokban az emberek jelentbs része a

mezOgazdasagbdl él, a termés viszont sokszor kiszamithatatlan a valtozé éghaijlati

Shttps://www.youtube.com/watch?v=ME_rprRImMM
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viszonyok miatt. Egy-egy arviz, saskajaras vagy éppen a folyamatos esbhiany képes
elpusztitani emberek millionak az éves termését, és ezaltal az egyetlen bevételi
forrasat. Az alacsony termelékenységhez nagyban hozzajarul a terméfoldek

csokkenése is.

Véleményem szerint olyan élelmiszer-termelésre van szikség a jovében, mely a
jelenleginél joval kevesebb természeti eréforrast: terméfoldet, energiat, vizet hasznal.

mikdzben szamottevéen tobb human eréforrast (tudas alapu agrartermelés) hasznosit.

Napjainkban mar tobb zsenialis fejlesztésnek kdszonhetben, 1éteznek Uj, érdekes és
hatékony modjai annak, hogy minél egyszerlibben dllithassuk el sajat
élelmiszerinket. Ezek az aquapdnia és az emeletes gazdalkodas. A jelenleg
rendelkezésre allé rendszerek mar egyesitik mindazt a tudast és tapasztalatot, hogy a

sz6 szoros értelmében megvaltoztathatjak a vilagot.

Hogy hogyan is segithetnének ezek az Uj technologiak az éhezés problémajat

megoldani?
Milyen elénnyel rendelkezik a hagyomanyos mezégazdasaggal szemben?

e A zart, (idénként automata) rendszernek koszonhetéen az idéjarasi
koriilményektdl — napsutéstdl, csapadéktdl, hémérséklettél — flggetlendil
allando terméshozam érhetd el.

e Drasztikus a vizmennyiség csokkenés
A hidropénias (vizalapu), vagy az akvaponias rendszer korulbelldl 90%-kal
kevesebb vizet hasznal fel a hagyomanyos szabadféldi termesztéshez képest.
A hidroponikus termelés a hagyomanyos, talaj-alapu (geoponikus) termelésben
felhasznalt vizmennyiség toredékét igényli. A hidropdnias rendszerekben
keringd viz ujrahasznositasaval és tobbszori felhasznalasaval, drasztikusan
csOkkenthet6 a fogyasztas a hagyomanyos talaju kertekhez képest. Ez fontos
lehet azokon terlleteken, ahol vizhiany van.

e Helykimélés
Egyre kevesebb hasznalhaté terméfold all az emberiség rendelkezésére, mig

az emeletes gazdalkodas a joval kisebb alapteruletet igényel. A hidropdnias
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kertészet masik nagy elénye, hogy fuggblegesen is felépithet6ek a termesztési
felllet maximalizalasa érdekében

A vilag lakossaganak majd fele varoslakod, tavol élve az élelmiszert biztosito
régioktol. A megtermelt novények szallitasa kornyezetterhel6 és koltséges.
A friss zOldség és gyumolcs gyakran ezer kilométereket utazik, miel6tt eljut a
haztartasokba, ezzel a leveg6 szén-dioxid termelését és a termék arat ndvelve.
Kérokozok visszaszoritasa, melyek megtamadjak az élélényeket. Hiszen
nem érintkezik a terméfolddel, ami a betegséget terjesztheti.

Vegyszermentes novénytermelés

Milyen hatranyokkal rendelkezik, ami nem segiti az éhezdk problémajat?

A szaktudas fontossaga

A vizben termé novényekkel val6 foglalatoskodas kuldnleges eljarast igényel.
Klaléndsen az aquaponias rendszereknél, a gondos tervezés ellenére is
eléfordulhatnak olyan hibak, amik az egyensulyt megboritjak és a teljes
halallomany elveszitéséhez is vezethetnek.

Néhany rendszer nagymértékben tamaszkodik az ember alkotta technikai
megoldasokra a megfelel6 hémérsékletek elérésének érdekében. Ehhez
kapcsolodon az energiaellatas elengedhetetlendl sziikséges.

Nagy beruhazasi koltség

Osszegezve, az aqvaponia és emeletes gazdalkodas egyrészt kivald lehetéséget

nyujtanak az élelmiszer el6allitdsara olyan terileten, ahol sziikdsek az eréforrasok

ivoviz, nyersanyagok valamint hely tekintetében és nagyszer(i esélyt adnak a teljes

onellatashoz is. Ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy ezek mikodtetése, nem

egyszer( feladat. Mivel a legtobb fejl6d6 orszagban nincs elég szakképzett munkaerd,

sem fejlett technoldgia, az energiaellatas sem megoldott minden esetben és hianyzik

a megfelel6 téke is, széleskorli bevezetésiuk nem tlnik megalapozottnak a jelen

viszonyok kozott. A hipotézisem, miszerint az éhezés megszintethetd az aquapodnia

€s az emeletes gazdalkodas altal, jelen allas szerint nem igazolodott be.
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Felhasznalt irodalom:

2013. jun. 13. — Agrartudomanyi kozlemények ,2014/57. 27. A kisérleti akvaponia
rendszer tervezésének és mikodtetésének gyakorlati tapasztalatai. (2019. 01.20)

http://akvagarden.hu/index.php/akvaponia(2019. 01.23)

http://epa.oszk.hu/02900/02930/00316/pdf/EPA02930 elet es tudomany 2016 28.
pdf (Utolsé letdltés idépontja: 2019. 01. 11)

https://24.hu/kulfold/2013/10/01/842-millioan-eheznek-a-foldon/(2019. 01.28)

https://agroforum.hu/agrarhirek/agrarkozelet/maradtak-qgondok-ehezes-es-
klimavaltozas-mit-tehetunk-az-elelmiszerproblemak-meqoldasa-
erdekeben(2019.01.30)

https://hir.ma/eletmod/az-afrikai-gyerekek-borzalmas-elete/692821 (2019. 01.28)

https://hvg.hu/tudomany/20091009 ehezes mezogazdasag robot technologia
(2019. 01.28)

https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/tarsadalomfoldrajz/glo
balis-jelensegek-problemak/elelmezes-ehseg-ehez(2019. 01.18)

https://www.agrotrend.hu/innovacio/fenntarthatosag/aquaponia-mint-esely--ebreszto-
europanak-is(2019. 01.28.)

https://www.elobolygonk.hu/Klimahirek/Klimavedelem/2018 01 20/ezeket az orsza
gokat erinti leginkabb a klimavaltozashttps://hvg.hu/tudomany/20091009 ehezes
mezogazdasag_robot_technologia(2019. 01.26.)

https://www.life.hu/csalad/20160919-szeptember-20-unicef-a-gyermekek-
vilagnapja.html(2019. 01.25.)
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https://agroforum.hu/agrarhirek/agrarkozelet/maradtak-gondok-ehezes-es-klimavaltozas-mit-tehetunk-az-elelmiszerproblemak-megoldasa-erdekeben(2019.01.30)
https://agroforum.hu/agrarhirek/agrarkozelet/maradtak-gondok-ehezes-es-klimavaltozas-mit-tehetunk-az-elelmiszerproblemak-megoldasa-erdekeben(2019.01.30)
https://hvg.hu/tudomany/20091009_ehezes_mezogazdasag_robot_technologia
https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/tarsadalomfoldrajz/globalis-jelensegek-problemak/elelmezes-ehseg-ehez
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https://www.agrotrend.hu/innovacio/fenntarthatosag/aquaponia-mint-esely--ebreszto-europanak-is
https://www.elobolygonk.hu/Klimahirek/Klimavedelem/2018_01_20/ezeket_az_orszagokat_erinti_leginkabb_a_klimavaltozas
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https://www.life.hu/csalad/20160919-szeptember-20-unicef-a-gyermekek-vilagnapja.html

https://www.youtube.com/watch?v=- tvJtUHnmU&fbclid=IwAR04yRHds806L Gjpp-

82DMsNtreb7nOT|60ORe9ed0i4gtKRbmFRLRW4ASDI (2019. 01.28)

https://www.youtube.com/watch?v=ME_rprRImMMM(2019. 01.27)

www.agr.unideb.hu/acta/download/169/(2019. 01.28)
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